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[bookmark: _Toc216779530][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由山东省水利厅提出、归口并组织实施。
本文件起草单位：山东省水利厅、山东省环科院股份有限公司、山东省工程咨询院、潍坊市水利局。
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[bookmark: BookMark4]

河湖生态产品价值核算技术规范
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc216616868][bookmark: _Toc216628297][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc216628315][bookmark: _Toc216776620][bookmark: _Toc216779053][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc216779531]范围
[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219]本文件界定了河湖生态产品价值核算的相关术语，规定了核算原则、核算方法等内容。
本文件适用于山东省内河流、湖泊（水库）的生态产品价值核算。
[bookmark: _Toc97191424][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc216776621][bookmark: _Toc216779054][bookmark: _Toc216628316][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc216628298][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc216779532][bookmark: _Toc216616869]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK1]GB/T 21010－2017　土地利用现状分类
SL/T 800　河湖生态系统保护与修复工程技术导则
[bookmark: _Toc216779055][bookmark: _Toc216628299][bookmark: _Toc216628317][bookmark: _Toc216616870][bookmark: _Toc216776622][bookmark: _Toc216779533][bookmark: _Toc97191425]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

河湖生态产品价值　ecological product value of river and lake
河湖生态系统在核算期内提供的所有河湖生态产品的货币价值之和。

河湖生态产品　ecological product of river and lake
河湖生态系统为经济活动和其他人类活动提供且被使用的最终货物与服务贡献。
河湖生态产品分为物质供给、调节服务和文化服务三类。
[来源：《山东省生态产品总值核算技术指南（试行）》（鲁发改环资〔2024〕1020号）3.3，有修改]

河湖生态系统　river and lake ecosystem
由河流、湖泊等水体及其周边环境共同构成的动态自然系统。
河湖生态系统涵盖水体、底泥、滨岸带以及其中的生物群落与非生物要素。

物质供给　material supply
河湖生态系统向人类社会提供并被使用的各类物质资源的能力与过程。
物质供给包括水资源、航运、水力发电、砂石资源、农林牧渔产品等。
[来源：《山东省生态产品总值核算技术指南（试行）》（鲁发改环资〔2024〕1020号）3.4，有修改]

调节服务　regulating services
河湖生态系统为维持或改善人类生存环境提供的惠益。
调节服务包括水源涵养、土壤保持、洪水调蓄、空气净化、水质净化、固碳、释氧、局部气候调节、物种保育等。
[来源：《山东省生态产品总值核算技术指南（试行）》（鲁发改环资〔2024〕1020号）3.5，有修改]

水源涵养　water conservation
河湖生态系统通过其结构功能拦截和滞蓄降水，补充地下水，调节河川径流量，增加可利用水资源量的功能。

土壤保持　soil retention
通过维持河湖滨岸带土壤的稳定性、结构完整性和生态功能，防止水土流失、侵蚀或退化，从而保障河湖生态系统的健康与可持续性。

洪水调蓄　flood regulation
河湖生态系统通过调节暴雨径流、削减洪峰和洪量，减轻洪水危害的功能。

空气净化　air purification
河湖生态系统通过吸收大气中的污染物，降低空气污染物浓度，改善空气环境的功能。

水质净化　water purification
河湖生态系统通过物理、生物和化学过程对水体污染物吸附、降解以及生物吸收等方式降低水体污染物浓度，净化水环境的功能。

固碳　carbon sequestration
河湖生态系统通过水体中的浮游植物及河岸两侧陆地植物，吸收二氧化碳合成有机物质，将碳固定在植物和土壤中，降低大气中二氧化碳浓度的功能。

释氧　oxygen release
河湖生态系统内的植物通过光合作用过程，释放出氧气，维护大气中氧气稳定的功能。

局部气候调节　local climate regulation
河湖生态系统通过水体蒸散发及滨岸带植被蒸腾吸收能量，实现降温与空间湿度调节的功能。

物种保育　biodiversity conservation
河湖生态系统为动物、植物提供生存与繁衍场所的作用和价值功能。
[来源：《水土保持生态产品价值核算方法（试行）》（水保〔2024〕249号），有修改]

文化服务　cultural services
河湖生态系统为提高人类生活质量提供的非物质惠益。
文化服务包括文化旅游、休闲游憩、景观增值、健康康养、体育赛事和教育科研等。

文化旅游　cultural tourism
河湖生态系统为人类提供旅游观光、娱乐等服务，使其获得审美享受、身心恢复等非物质惠益。
[来源：LY/T 2899－2023，3.6，有修改]

休闲游憩　leisure and recreation
河湖生态系统为居民业余时间提供的休闲、运动等服务，使其获得精神放松、心情愉悦等非物质惠益。

景观增值　landscape value-added service
依托河湖生态系统周边优良的生态环境，从而提高周边土地、房产价值的功能。
[来源：《生态产品总值核算规范（试行）》（发改基础〔2022〕481号），有修改]

健康康养　health and wellness services
依托河湖生态系统建设的养老服务设施、康复中心、医疗机构等健康康养项目，为人类身心健康带来益处。

体育赛事　sports competitions
依托河湖举办的水上运动、马拉松比赛、音乐节、捕鱼节、展会、婚庆、摄影等活动，并带来经济效益。

教育科研　education and scientific research
依托河湖生态系统为人类提供的教育、科研等服务，使其获得知识提升等非物质惠益。

实物量　biophysical value
人类从生态系统中直接或间接得到的最终产品与服务的物质量。

价值量　monetary value
在实物量核算的基础上，结合生态产品的参考价格，通过一定数学运算得到，以货币化形式呈现的生态产品价值。
[bookmark: _Toc216616871][bookmark: _Toc216779534][bookmark: _Toc216628300][bookmark: _Toc216779056][bookmark: _Toc216628318][bookmark: _Toc216776623]总体原则
[bookmark: _Toc216779057][bookmark: _Toc216779535][bookmark: _Toc216776624][bookmark: _Toc216628319]科学规范与标准建设
以多学科理论为支撑，构建规范化核算框架，通过融合地域特征参数，确保方法体系的科学性和数据源的可靠性。严格对接国家技术规程，强化核算成果的客观性和实践指导价值。
[bookmark: _Toc216779536][bookmark: _Toc216628320][bookmark: _Toc216779058][bookmark: _Toc216776625]分类核算与综合统筹
按物质供给、调节服务、文化服务三大类划分核算指标，分类量化河湖生态产品的实物量与价值量。统筹考虑各类服务的协同效应与权衡关系，综合核算河湖生态系统的整体价值。
[bookmark: _Toc216779537][bookmark: _Toc216628321][bookmark: _Toc216779059][bookmark: _Toc216776626]动态适配与持续优化
建立动态调整机制，定期更新核算方法与参数，确保核算方法与时俱进，核算参数因地制宜。鼓励引入监测数据、大数据分析等技术手段提升核算精度。
[bookmark: _Toc216779060][bookmark: _Toc216779538][bookmark: _Toc216628322][bookmark: _Toc216776627]服务应用与生态优先
核算结果与各类价值实现路径深度衔接，推动生态价值向经济价值的高效转化。坚持保护优先、合理利用，明确产权归属及交易主体，兼顾生态保护与资源开发的平衡，避免过度开发导致的生态功能退化。
[bookmark: _Toc216628301][bookmark: _Toc216779061][bookmark: _Toc216616872][bookmark: _Toc216776628][bookmark: _Toc216628323][bookmark: _Toc216779539]核算流程
河湖生态产品价值核算应明确河湖核算区域范围与核算时段；按照附录A的要求开展多渠道数据收集；编制涵盖全面的河湖生态产品目录清单；采用适合的方法开展实物量和价值量核算，汇总得出河湖生态产品总值，最终成果依据附录A的要求汇总，依据附录B编制核算报告。核算流程图如图1所示。
[image: ]
河湖生态产品价值核算流程图
[bookmark: _Toc216628324][bookmark: _Toc216779062][bookmark: _Toc216779540][bookmark: _Toc216616873][bookmark: _Toc216776629][bookmark: _Toc216628302]核算指标
为科学核算河湖生态产品价值，对核算过程中需要核算的指标进行明确，核算指标涵盖物质供给、调节服务及文化服务三大类。其中三级指标见《山东省生态产品目录（2024年版）》并结合核算范围内的实际情况确定。具体核算指标如表1所示。
河湖生态产品价值核算指标
	一级指标
	二级指标
	三级指标

	物质供给
	水资源
	农业供水量

	
	
	工业供水量

	
	
	生活供水量

	
	
	河道外生态供水量

	
	
	河流对湖、海的生态补水量

	
	航运
	货运量

	
	
	客运量

	
	水力发电
	水力发电供给量

	
	农林牧渔产品
	农产品供给量

	
	
	林产品供给量

	
	
	牧产品供给量

	
	
	渔产品供给量

	
	砂石资源
	砂石资源供给量

	调节服务
	水源涵养
	水源涵养量

	
	土壤保持
	土壤保持量

	
	洪水调蓄
	滨岸带植被洪水调蓄量

	
	
	库塘洪水调蓄量

	
	
	湖泊洪水调蓄量

	
	
	河流洪水调蓄量

	
	空气净化
	粉尘净化量

	
	
	二氧化硫净化量

	
	
	氮氧化物净化量

	
	水质净化
	总氮净化量

	
	
	总磷净化量

	
	
	化学需氧量净化量

	
	固碳
	水体固碳量

	
	
	滨岸带固碳量

	
	释氧
	水体释氧量

	
	
	滨岸带释氧量

	
	局部气候调节
	滨岸带植被蒸腾量

	
	
	水体蒸散发量

	
	物种保育
	物种保育量

	文化服务
	文化旅游
	文化旅游




表1  河湖生态产品价值核算指标（续）
	一级指标
	二级指标
	三级指标

	文化服务
	休闲游憩
	休闲游憩

	
	景观增值
	景观增值

	
	健康康养
	健康康养

	
	体育赛事
	体育赛事

	
	教育科研
	教育科研


[bookmark: _Toc216628303][bookmark: _Toc216628325][bookmark: _Toc216616874][bookmark: _Toc216776630][bookmark: _Toc216779063][bookmark: _Toc216779541]核算范围
河湖生态产品价值核算范围为河湖管理范围及受河湖影响的特定范围。
[bookmark: _Toc216776631][bookmark: _Toc216779542][bookmark: _Toc216628304][bookmark: _Toc216628326][bookmark: _Toc216616875][bookmark: _Toc216779064]核算时段
河湖生态产品价值核算时段为完整的一年。
[bookmark: _Toc216628327][bookmark: _Toc216628305][bookmark: _Toc216616876][bookmark: _Toc216779065][bookmark: _Toc216776632][bookmark: _Toc216779543]核算方法
[bookmark: _Toc216628328][bookmark: _Toc216779066][bookmark: _Toc216776633][bookmark: _Toc216779544]实物量核算方法
物质供给实物量核算方法
水资源实物量核算方法
选用从河湖中获取的水资源的量，作为水资源实物量核算指标，采用统计法进行核算。其计算公式（1）为：
[bookmark: _Hlk216515696]		()
式中：
 ——河湖生态系统水资源量，单位为立方米（m3）；
——河湖生态系统农业供水量，单位为立方米（m3）；
[bookmark: _Hlk216949647] ——河湖生态系统工业供水量，单位为立方米（m3）；
——河湖生态系统生活供水量，单位为立方米（m3）；
——河湖生态系统河道外生态供水量，单位为立方米（m3）；
——河流对湖、海的生态补水量，单位为立方米（m3）。
航运实物量核算方法
选用在河湖中进行的货运量和客运量，采用统计法进行核算。货运量计算公式（2）为：
		()
客运量计算公式（3）为：
		()
式中：
  ——河湖生态系统内发生的货运周转总量，单位为吨·千米（t·km）；
——河湖生态系统内发生的单次货运周转量，单位为吨·千米（t·km）；
   ——河湖生态系统内发生的客运周转总量，单位为人·次·千米（人·次·km）；
 ——河湖生态系统内发生的单次客运周转量，单位为人·次·千米（人·次·km）；
          ——货运次数，i=1，2，3，……，n；
      ——客运次数，j=1，2，3，……，m；
     ——货运总次数；
     ——客运总次数。
水力发电实物量核算方法
选用通过河湖水力发电、抽水蓄能等方式获取的电量，作为水力发电的实物量核算指标，采用统计法进行核算。其计算公式（4）为：
		()
式中：
   ——河湖生态系统水力发电总量，单位为千瓦时（kW·h）；
——第i座电站水力发电量，单位为千瓦时（kW·h）；
     ——水力发电站数，i=1，2，3，……，n；
      ——水力发电站总数。
农林牧渔产品实物量核算方法
选用从河湖中获取的各类农林牧渔产品的数量，作为农林牧渔产品的实物量指标，采用统计法进行核算。其计算公式（5）为：
		()
式中：
 ——河湖农林牧渔产品总获取量，单位为吨（t）；
——第i类农林牧渔产品获取量，单位为吨（t）；
        ——农林牧渔产品类别，i=1，2，3，……，n；
      ——农林牧渔产品总类别。
砂石资源实物量核算方法
选用在政府许可情况下从河湖获取的可利用砂石资源的数量，作为砂石资源的实物量指标，采用统计法进行核算。其计算公式（6）为：
		()
式中：
   ——砂石资源总获取量，单位为吨（t）；
——第i类砂石资源获取量，单位为吨（t）；
    ——砂石资源类别，i=1，2，3，……，n；
      ——砂石资源总类别。
调节服务实物量核算方法
水源涵养实物量核算方法
选用河湖的水源涵养量，作为水源涵养实物量的评价指标（参数补充见附录C）。采用水量平衡法计算，即生态系统水源涵养量是降水输入与径流和生态系统自身水分消耗量的差值。其计算公式（7）为：
		()
式中：
   ——水源涵养量，单位为立方米（m3）；
——单位面积年降雨量（见表C.1），单位为毫米（mm）；
    ——单位面积年地表径流深（见C.1、表C.2），单位为毫米（mm）；
——单位面积年实际蒸散发量（见表C.1），单位为毫米（mm）；
[bookmark: _Hlk149903459]         ——核算范围面积，单位为平方米（m2）。
土壤保持实物量核算方法
选用河湖滨岸带的土壤保持量，即因生态系统作用减少的土壤侵蚀量，作为土壤保持实物量的评价指标。土壤保持实物量核算采用修正的通用水土流失方程（RUSLE）计算（参数补充见附录C）。其计算公式（8）为：
		()
式中：
——土壤保持量，单位为吨（t）；
——降雨侵蚀力因子（见C.2、表C.3），单位为兆焦耳·毫米每公顷每小时（MJ·mm/hm2·h）；
——土壤可蚀性因子（见C.2、表C.3），单位为吨·小时每兆焦耳每毫米（t·h/MJ·mm）；
——坡长因子（见C.2）；
——坡度因子（见C.2）；
——植被覆盖因子（见C.2、表C.4）；
——水土保持因子（见C.2、表C.5）；
    ——核算范围内滨岸带的面积，单位为公顷（hm2）。
洪水调蓄实物量核算方法
选用河湖的洪水调蓄量，即调节洪水的能力，作为洪水调蓄实物量的评价指标（参数补充见附录C）。其计算公式（9）为：
		()
式中：
[bookmark: _Hlk149912492]  ——洪水调蓄量，单位为立方米（m3）；
——滨岸带植被洪水调蓄量，单位为立方米（m3）；
[bookmark: _Hlk149912917]——库塘洪水调蓄量，单位为立方米（m3）；
——湖泊洪水调蓄量，单位为立方米（m3）；
——河道洪水调蓄量，单位为立方米（m3）。
滨岸带植被洪水调蓄量。其计算公式（10）为：
		()
式中：
[bookmark: _Hlk149913544]——滨岸带植被洪水调蓄量，单位为立方米（m3）；
       ——暴雨（24 h降水量≥50 mm或12 h降水量30 mm～69.9 mm）降雨量，单位为毫米（mm）；
       ——第类植被暴雨径流深（见表C.6），单位为毫米（mm）；
         ——核算范围内第i类植被面积，单位为平方米（m2）；
[bookmark: _Hlk149913025]        ——滨岸带植被类型，i=1，2，…，n；
         ——滨岸带植被类型数量。
[bookmark: _Hlk149913659]库塘洪水调蓄量。基于已有防洪库容Crfm作为库塘洪水调蓄量。
基于核算范围内湖面面积与湖泊换水次数建立湖泊洪水调蓄评价模型。其计算公式（11）为：
		()
式中：
[bookmark: _Hlk149914234]——湖泊洪水调蓄量，单位为立方米（m3）；
       ——核算范围内湖泊的面积，单位为平方千米（km2）。
基于核算范围河道槽蓄量建立河流洪水调蓄模型。其计算公式（12）为：
		()
式中：
 ——河道洪水调蓄量，单位为立方米（m3）；
——河道面积，单位为平方米（m2）；
        ——河道洪水次数，i=1，2，…，n；
      ——河道洪水总次数；
      ——第i次洪水河道洪水位，单位为米（m）；
     ——多年平均河道水位，单位为米（m）。
空气净化实物量核算方法
选用河湖生态系统净化二氧化硫、氮氧化物、粉尘等空气污染物量，作为空气净化实物量的评价指标。采用污染物净化模型计算（参数补充见附录C）。其计算公式（13）为：
[bookmark: _Hlk212562023]		()
式中：
 ——空气污染物净化量，单位为吨（t）；
——单位面积河湖生态系统对第i种大气污染物的净化量（见表C.7），单位为吨每平方千米（t/km2）；
        ——大气污染物类别，i=1，2，…，n；
         ——大气污染物类别数量；
        ——核算范围面积，单位为平方千米（km2）。
水质净化实物量核算方法
选用河湖生态系统净化化学需氧量、总氮、总磷等水体污染物量，作为水质净化实物量的评价指标（参数补充见附录C）。其计算公式（14）为：
		()
式中：
 ——水体污染物净化量，单位为吨（t）；
——单位面积河湖生态系统对第i种水体污染物的净化量（见表C.8），单位为吨每平方千米（t/km2）；
         ——水体污染物类别，i=1，2，…，n；
       ——水体污染物类别数量；
      ——核算范围内水体的面积，单位为平方千米（km2）。
固碳实物量核算方法
选用河湖生态系统固定的二氧化碳量，作为固碳实物量的评价指标，采用固碳速率法计算（参数补充见附录C）。其计算公式（15）为：
		()
式中：
            ——河湖生态系统二氧化碳总固定量，单位为吨二氧化碳（tCO2）；
——C转化为CO2的系数（44/12）；
[bookmark: _Hlk149920292]           ——第i类生态系统固碳速率（见表C.9），单位为吨碳每公顷（tC/hm2）；
                   ——核算范围内第i类生态系统的面积，单位为公顷（hm2）；
                              ——生态系统类型，i=1，2，…，n；
                            ——生态系统类型数量。
释氧实物量核算方法
选用河湖生态系统的释氧量作为释氧功能的评价指标。根据光合作用化学方程式，植物每吸收1 molCO2，释放1 molO2，据此测算出生态系统释放氧气的质量（参数补充见附录C）。其计算公式（16）为：
		()
式中：
     ——河湖生态系统释氧量，单位为吨氧气（tO2）；
——CO2转化为O2的系数（32/44）；
    ——河湖生态系统固碳量，单位为吨二氧化碳（tCO2）。
局部气候调节实物量核算方法
选用河湖生态系统蒸散发消耗能量，作为局部气候调节实物量的评价指标（参数补充见附录C）。采用蒸散发模型计算。其计算公式（17）为：
		()
其中河湖生态系统植被蒸腾消耗的总能量计算公式（18）为：
		()
其中河湖生态系统水面蒸发消耗的总能量计算公式（19）为：
		()
式中：
     ——河湖生态系统蒸腾蒸发消耗的总能量，单位为千瓦时（kW·h）；
    ——河湖生态系统植被蒸腾消耗的总能量，单位为千瓦时（kW·h）；
[bookmark: _Hlk214982122]  ——河湖生态系统水面蒸发消耗的总能量，单位为千瓦时（kW·h）；
   ——开放空调降温期间（日最高气温超过26 ℃）河湖蒸发量（见表C.10），单位为立方米（m3）；
 ——开放加湿器增湿期间（湿度小于45％）河湖蒸发量（见表C.10），单位为立方米（m3）；
——核算范围内第i类生态系统单位面积蒸腾消耗热量（见表C.10），单位为千焦每平方米每天[kJ/（m2·d）]；
   ——核算范围内第i类生态系统面积，单位为平方千米（km2）；
    ——生态系统类型，i=1，2，…，n；
     ——生态系统类型数量；
      ——空调能效比（见表C.10）；
[bookmark: _Hlk150161852]    ——日最高气温超过26 ℃的天数（见表C.10），单位为天（d）；
       ——水的密度（见表C.10），单位为克每立方厘米（g/cm3）；
      ——挥发潜热，即蒸发1 g水所需要的热量（见表C.10），单位为焦耳每克（J/g）；
   ——加湿器将1 m3水转化为蒸汽的耗电量（见表C.10），单位为千瓦时（kW·h），仅计算湿度小于45％时的增湿功能。
物种保育实物量核算方法
选用河湖生态系统的物种保育量，作为物种保育实物量的评价指标，对存在种质资源的保护区河湖进行计算，其余河湖可选择性计算。采用Shannon-Wiener多样性指数，作为实物量化指标，用于测量群落的异质性。其计算公式（20）为：
		()
其中第个物种个体数占物种总数的比例的计算公式（21）为：
		()
式中：
——Shannon-Wiener指数；
  ——物种种数，i=1，2，…，r；
    ——物种总种数；
——第i个物种个体数占物种总数的比例；
——第i个物种的个体数目；
——群落中所有种的个体总数。
文化服务实物量核算方法
文化旅游实物量核算方法
选用涉及河湖生态系统景区的游客年旅游总人次，作为文化旅游实物量的评价指标。采用统计法计算。其计算公式（22）为：
		()
式中：
[bookmark: _Hlk150162141]  ——景区游客总人次，单位为人·次；
——第i个景区的游客人次（见表C.1），单位为人·次；
    ——景区数量，i=1，2，…，n；
     ——景区总数量。
休闲游憩实物量核算方法
选用涉及河湖生态系统的休闲游憩总人时，作为休闲游憩实物量的评价指标。其计算公式（23）为：
		()
式中：
[bookmark: _Hlk216949805] ——区域休闲游憩总人时，单位为人·时；
——第i个区域休闲游憩的人时数（见表C.1），单位为人·时；
     ——区域休闲游憩区，i=1，2，…，n；
    ——区域休闲游憩区数量。
景观增值实物量核算方法
选用直接从河湖生态系统获得景观增值的土地与居住小区房产面积作为景观增值实物量评价指标。其计算公式（24）为：
		()
式中：
  ——从河湖生态系统景观获得景观增值的土地与居住小区房产总面积（见表C.1），单位为平
     方千米（km2）；
——第i区域的房产面积或土地面积，单位为平方千米（km2）；
       ——溢价房产或土地数量，i=1，2，3，……，n；
        ——溢价区域数量。
健康康养实物量核算方法
选用依托河湖生态系统建设的养老服务设施、康复中心、医疗机构等健康康养相关场所，将受益的总人数作为健康康养的实物量评价指标。其计算公式（25）为：
		()
式中：
 ——依托河湖建设的养老服务设施、康复中心、医疗机构等健康康养相关场所得到受益的总人
数（见表C.1），单位为人·次；
——第i个健康康养机构受益人数，单位为人·次；
     ——康养机构个数，i=1，2，3，……，n；
      ——康养机构总数。
体育赛事实物量核算方法
选用依托河湖举办的水上运动、马拉松比赛等推动文体产业发展的活动，将总参与人数作为体育赛事的实物量评价指标。其计算公式（26）为：
		()
式中：
 ——参与水上运动、马拉松比赛、音乐节、捕鱼节、展会、婚庆、摄影等推动体育产业发展
  的活动的总人数（见表C.1），单位为人·次；
——第i次活动的参与人数，单位为人·次；
          ——体育赛事次数，i=1，2，3，……，n；
        ——体育赛事总数。
教育科研实物量核算方法
选用依托河湖开展的教育科研的活动，将总参与人数作为教育科研的实物量评价指标。其计算公式（27）为：
		()
式中：
 ——参与教育科研活动的总人数（见表C.1），单位为人·次；
——第i次活动的参与人数，单位为人·次；
     ——河湖教育科研次数，i=1，2，3，……，n；
   ——河湖教育科研总数。
[bookmark: _Toc216779067][bookmark: _Toc216779545][bookmark: _Toc212568709][bookmark: _Toc212723337][bookmark: _Toc216628329][bookmark: _Toc212568667][bookmark: _Toc212723364][bookmark: _Toc216776634]价值量核算方法
物质供给价值量核算方法
水资源价值量核算方法
选用市场价值法，通过水利部门统计农业供水、工业供水、生活供水、河道外生态供水量和河流对湖、海的生态补水量，通过统计其各类供水的市场价格，对水资源的价值量进行核算。其计算公式（28）为：
		()
式中：
      ——河湖生态系统水资源价值量，单位为元；
 ——河湖生态系统农业供水量，单位为立方米（m3）；
   ——河湖生态系统农业供水价格，单位为元每立方米（元/m3）；
  ——河湖生态系统工业供水量，单位为立方米（m3）；
    ——河湖生态系统工业供水价格，单位为元每立方米（元/m3）；
 ——河湖生态系统生活供水量，单位为立方米（m3）；
 ——河湖生态系统生活供水价格，单位为元每立方米（元/m3）；
 ——河湖生态系统河道外生态供水量，单位为立方米（m3）；
   ——河湖生态系统生态供水价格，单位为元每立方米（元/m3）；
  ——河流对湖、海的生态补水量，单位为立方米（m3）；
   ——河流对湖、海的生态补水价格，单位为元每立方米（元/m3）。
航运价值量核算方法
选用市场价值法，通过计算货运价值及客运价值，核算河湖生态系统航运价值。其计算公式（29）为：
		()
式中：
  ——河湖生态系统航运价值量，单位为元；
——河湖生态系统内发生的货运周转总量（见表D.1），单位为吨·千米（t·km）；
  ——河湖生态系统内发生的货运周转价格（见表D.1），单位为元每吨每千米[元/（t·km）]；
 ——相同距离相同重量的前提下水运对比陆运的优惠比例，％；
——河湖生态系统内发生的客运周转总量（见表D.1），单位为人·次·千米（人·次·km）；
  ——河湖生态系统内发生的客运周转价格（见表D.1），单位为元每人每次每千米[元/
（人·次·km）]；
  ——相同距离相同人数的前提下水运对比陆运的优惠比例，％；
  ——航运的溢价系数，为实际市场价格与公布价格之比，默认为1；
  ——船舶的人工维护和投入的成本，单位为元每千米（元/km）。
水力发电价值量核算方法
选用市场价值法，通过计算河湖生态系统水力发电、抽水蓄能等方式获取的电量与售出价格的乘积，核算河湖生态系统水力发电价值。其计算公式（30）为：
		()
式中：
 ——河湖生态系统水力发电价值量，单位为元；
——河湖生态系统水力发电总电量（见表D.1），单位为千瓦时（kW·h）；
 ——水力发电电价（见表D.1），单位为元每千瓦时（元/kW·h）；
——发电站的人工维护和投入的成本（见表D.1），单位为元每千瓦时（元/kW·h）。
农林牧渔产品价值量核算方法
选用市场价值法，通过计算从河湖生态系统中获取的农林牧渔产品的价值，核算农林牧渔产品价值量。其计算公式（31）为：
		()
式中：
   ——农林牧渔产品价值量，单位为元；
 ——河湖农林牧渔产品总获取量（见表D.1），单位为吨（t）；
 ——第i类农林牧渔产品的价格（见表D.1），单位为元每吨（元/t）；
 ——第i类农林牧渔产品的溢价系数，为实际市场价格与公布价格之比，默认为1；
 ——第i类农林牧渔产品人工维护和投入的成本（见的表D.1），单位为元每吨（元/t）；
     ——农林牧渔产品类别，i=1，2，3，……，n；
      ——农林牧渔产品总类别。
砂石资源价值量核算方法
选用市场价值法，通过计算从河湖生态系统中获取的砂石资源的价值，核算砂石资源价值量。其计算公式（32）为：
		()
式中：
    ——砂石资源价值量，单位为元；
——河湖砂石资源总获取量（见表D.1），单位为吨（t）；
 ——第i类砂石资源的价格（见表D.1），单位为元每吨（元/t）；
 ——第i类砂石资源的溢价系数，为实际市场价格与公布价格之比；
 ——第i类砂石资源人工维护和投入的成本（见表D.1），单位为元每吨（元/t）；
        ——砂石资源类别，i=1，2，3，……，n；
   ——砂石资源总类别。
调节服务价值量核算方法
水源涵养价值量核算方法
选用替代成本法，即建设蓄水量与生态系统水源涵养量相当的水利设施所需要的成本，核算生态系统水源涵养价值（参数补充见附录D）。其计算公式（33）为：
		()
式中：
 ——水源涵养价值，单位为元；
——水源涵养量，单位为立方米（m3）；
——水库单位库容的年运营成本（见表D.2），单位为元每立方米（元/m3）；
 ——水库单位库容的工程造价（见表D.2），单位为元每立方米（元/m3）；
    ——水库年折旧率（见表D.2），％。
土壤保持价值量核算方法
选用替代成本法，即减少泥沙淤积和土壤养分保持所需要的成本，核算河湖生态系统土壤保持价值（参数补充见附录D）。其计算公式（34）为：
		()
其中减少泥沙淤积价值计算公式（35）为：
		()
其中土壤养分保持价值计算公式（36）为：
		()
式中：
  ——土壤保持价值，单位为元；
 ——减少泥沙淤积价值，单位为元；
——土壤养分保持价值，单位为元；
       ——泥沙淤积系数（见表D.2）；
——土壤保持量，单位为吨（t）；
       ——土壤容重（见表D.2），单位为吨每立方米（t/m3）；
    ——单位清淤工程费用（见表D.2），单位为元每立方米（元/m3）；
   ——土壤中第i类养分（如氮、磷）的纯含量（见表D.2），％；
     ——第i类化肥市场价格（见表D.2），单位为元每吨（元/t）；
      ——土壤中养分类别，i=1，2，…，n；
    ——土壤中养分类别数量。
洪水调蓄价值量核算方法
选用替代成本法，即水库的建设和运营成本核算生态系统的洪水调蓄价值（参数补充见附录D）。其计算公式（37）为：
		()
式中：
——洪水调蓄量价值，单位为元；
——洪水调蓄量，单位为立方米（m3）；
——水库单位库容的年运营成本（见表D.2），单位为元每立方米（元/m3）；
 ——水库单位库容的工程造价（见表D.2），单位为元每立方米（元/m3）；
    ——水库年折旧率（见表D.2），％。
空气净化价值量核算方法
选用替代成本法，即大气污染物工业治理成本，核算生态系统空气净化价值，主要核算二氧化硫、氮氧化物、粉尘等污染物净化价值（参数补充见附录D）。其计算公式（38）为：
		()
式中：
   ——空气净化价值，单位为元；
——第i种大气污染物的净化量，单位为吨（t）；
 ——第i类大气污染物的单位治理成本（见表D.2），单位为元每吨（元/t）；
        ——大气污染物类别，i=1，2，…，n；
         ——大气污染物类别数量。
水质净化价值量核算方法
选用替代成本法，即水体污染物工业治理成本，核算生态系统水质净化价值，主要核算化学需氧量、总氮、总磷等污染物净化价值（参数补充见附录D）。其计算公式（39）为：
		()
式中：
    ——水质净化价值，单位为元；
——第i类水体污染物的净化量，单位为吨（t）；
 ——第i类水体污染物的单位治理成本（见表D.2），单位为元每吨（元/t）；
             ——水体染物类别，i=1，2，…，n；
        ——水体污染物类别数量。
固碳价值量核算方法
选用替代成本法，即造林成本法，核算生态系统固碳价值（参数补充见附录D）。其计算公式（40）为：
		()
式中：
 ——生态系统固碳价值，单位为元；
——生态系统固碳量，单位为吨（t）；
   ——单位造林固定二氧化碳成本价格（见表D.2），单位为元每吨（元/t）。
释氧价值量核算方法
选用市场价值法，即制氧价格核算生态系统提供氧气价值，核算生态系统释氧价值（参数补充见附录D）。其计算公式（41）为：
		()
式中：
 ——生态系统释氧价值，单位为元；
——生态系统释氧量，单位为吨（t）；
    ——工业制氧价格（见表D.2），单位为元每吨（元/t）。
局部气候调节价值量核算方法
选用替代成本法，即人工调节温度和湿度所需要的用电费用，核算生态系统局部气候调节价值（参数补充见附录D）。其计算公式（42）为：
		()
式中：
——局部气候调节价值，单位为元；
——生态系统调节湿温度消耗的总能量，单位为千瓦时（kW·h）；
——当地生活消费电价（见表D.2），单位为元每千瓦时（元/kW·h）。
物种保育价值量核算方法
选用替代市场法，按Shannon-Wiener指数分级核算物种保育价值（参数补充见附录D）。其计算公式（43）为：
		()
式中：
   ——物种保育价值，单位为元；
        ——Shannon-Wiener指数分级级数，i=1，2，3，……，n；
         ——Shannon-Wiener指数分级总级数；
——各级Shannon-Wiener指数对应的单位面积价格（见表D.2），单位为元每公顷（元/hm2）；
——为各级Shannon-Wiener指数对应的面积，单位为公顷（hm2）。
文化服务价值量核算方法
文化旅游价值量核算方法
选用旅行费用法，核算生态系统文化旅游服务价值。其计算公式（44）为：
		()
其中来自地的游客的平均旅行成本计算公式（45）为：
		()
其中来自地的游客花费的平均直接旅行费用计算公式（46）为：
		()
式中：
      ——文化旅游价值，单位为元；
     ——j地到景区旅游的总人数，单位为人·次；
[bookmark: _Hlk150250750]            ——到景区的游客所在区域，j=1，2，…，J；
      ——游客所在区域的数量；
[bookmark: _Hlk214982498] ——来自j地的游客的平均旅行成本，单位为元每人每次[元/（人·次）]；
         ——来自j地的游客用于旅途和在景区旅游的平均时间，单位为天每次（天/次）；
       ——来自j地的游客的当地平均工资，单位为元每人每天[元/（人·天）]；
[bookmark: _Hlk150250920]         ——来自j地的游客花费的平均直接旅行费用，单位为元每人每次[元/（人·次）]；
 ——游客从j地到景区的交通费用，单位为元每人每次[元/（人·次）]；
——景区内食宿花费，单位为元每人每次[元/（人·次）]；
 ——景区内门票费用，单位为元每人每次[元/（人·次）]；
    ——旅游带动的购物、娱乐等延伸相关花费，单位为元每人每次[元/（人·次）]。
休闲游憩价值量核算方法
选用替代成本法，核算生态系统休闲游憩服务价值。其计算公式（47）为：
		()
式中：
 ——区域生态系统休闲游憩价值，单位为元；
——区域休闲游憩总人时，单位为人·时；
 ——当地单位时间人均工资，单位为元每人每小时[元/（人·时）]。
景观增值价值量核算方法
选用享乐价值法核算生态系统为周边区域人群提供美学体验、精神愉悦功能的价值。其计算公式（48）为：
		()
式中：
 ——景观增值价值总量，单位为元；
——从自然生态系统景观获得升值的土地与居住小区房产总面积，单位为平方千米（km2）；
      ——区域现有同类项目的平均价格，单位为元每平方千米（元/km2）；
 ——土地、自有住房价值的景观溢价系数。
健康康养价值量核算方法
选用替代成本法，核算河湖生态系统健康康养服务价值。其计算公式（49）为：
		()
式中：
 ——健康康养价值，单位为元；
——健康康养总人数，单位为人；
 ——当地人均健康康养消费，单位为元每人（元/人）。
体育赛事价值量核算方法
选用替代成本法，核算河湖生态系统体育赛事服务价值。其计算公式（50）为：
		()
式中：
  ——体育赛事价值，单位为元；
——体育赛事参与总人数，单位为人；
 ——人均参与体育赛事消费，单位为元每人（元/人）。
教育科研价值量核算方法
选用替代成本法，核算河湖生态系统教育科研服务价值。其计算公式（51）为：
		()
式中：
 ——教育科研价值，单位为元；
——教育科研活动参与总人数，单位为人；
 ——人均参与教育科研经费，单位为元每人（元/人）。
河湖生态产品总值核算
河湖生态产品总值核算为河湖生态系统的物质供给价值量、调节服务价值量及文化服务价值量的价值总和。其计算公式（52）为：
		()
式中：
       ——河湖生态产品总值；
——物质供给价值；
——调节服务价值；
——文化服务价值。
[bookmark: _Toc212723365][bookmark: _Toc212723338][bookmark: _Toc212568668][bookmark: _Toc213512820][bookmark: _Toc212983202][bookmark: _Toc216776635][bookmark: _Toc212989682][bookmark: _Toc216628330][bookmark: _Toc216779068][bookmark: _Toc216616877][bookmark: _Toc212977701][bookmark: _Toc215417537][bookmark: _Toc212977054][bookmark: _Toc212983118][bookmark: _Toc216628306][bookmark: _Toc216779546][bookmark: _Toc212977069][bookmark: _Toc212983103]价值变化核算分析
[bookmark: _Toc212568711][bookmark: _Toc212568669][bookmark: _Toc216628331][bookmark: _Toc216779069][bookmark: _Toc212723339][bookmark: _Toc212723366][bookmark: _Toc216779547][bookmark: _Toc216776636]河湖治理类项目核算
河湖治理类项目需核算项目建设前一年与建成后一年，项目规划范围内河湖生态产品价值变化情况。其计算公式（53）为：
		()
其中项目建设前生态产品价值的计算公式（54）为：
		()
其中项目建设后生态产品价值的计算公式（55）为：
		()
式中：
     ——治理类河湖项目价值变化；
      ——项目建设前生态产品价值；
——项目建设前物质供给价值；
——项目建设前调节服务价值；
——项目建设前文化服务价值；
      ——项目建成后生态产品价值；
——项目建成后物质供给价值；
——项目建成后调节服务价值；
——项目建成后文化服务价值。
[bookmark: _Toc216779070][bookmark: _Toc216779548][bookmark: _Toc216776637][bookmark: _Toc212568670][bookmark: _Toc212568712][bookmark: _Toc212723340][bookmark: _Toc212723367][bookmark: _Toc216628332]河湖开发类项目核算
河湖开发类项目需对比核算项目建设前一年与建成后一年，项目规划范围内生态效益与社会经济效益的变化情况。其计算公式（56）为：
		()
式中：
  ——开发类河湖项目价值变化；
    ——开发类河湖项目经济收益价值；
       ——项目建设前生态产品价值；
       ——项目建成后生态产品价值；
 ——河湖开发类项目建设投入情况；
       ——河湖开发类项目运营管理投入情况。
[bookmark: _Toc216628333][bookmark: _Toc216776638][bookmark: _Toc212723341][bookmark: _Toc212723368][bookmark: _Toc216779071][bookmark: _Toc212568671][bookmark: _Toc212568713][bookmark: _Toc216779549]其他河湖项目核算
其他河湖项目在核算价值量变化时，充分考虑项目实施前后核算时段内的价值变化情况，包括考虑项目生态价值与经济价值的变化，同时考虑市场、政策等因素的影响，确保核算的变化情况准确无误。
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[bookmark: _Toc216779072][bookmark: _Toc216779550][bookmark: _Toc216776639]
（规范性）
核算数据采集、质量控制与成果汇总规范
[bookmark: _Toc216779073][bookmark: _Toc216776640][bookmark: _Toc216779551]数据采集与核算质量控制
规范基础数据
遥感测绘数据规范
河湖调查与核算所采用的遥感影像应满足如下要求：
a) 用于生态地块图斑提取与解译的遥感影像，其空间分辨率应根据项目规模确定，一般应优于5 m；
b) 用于专题图制作底图的遥感影像应层次丰富、色彩鲜艳、饱和度较高；
c) 可适当采用无人机、地面调查等补充数据。
调查统计数据规范
河湖范围内生态产品价值核算应收集全国国土调查、基础地理、气象、生态环境监测、社会经济等多类别数据，资料收集范围参考SL/T 800及核算范围确定。有遥感数据的可按标准解译应用。
其他辅助数据
当因核算时段或范围特殊导致数据无法满足核算要求时，可利用相关文献资料或相邻区域监测数据开展核算。
采集数据验证
通过各渠道采集的数据需标明数据来源，确保数据准确，必要时进行数据验证。
规范成果形式
数据格式
除文字、表册和多媒体外，其他空间数据需转换为GEOTIFF格式（栅格数据格式）或SHAPEFILE格式（矢量数据格式）。
制图标准
为确保河湖生态产品价值核算相关空间专题图件的规范性、统一性及成果应用适配性，其制图标准应符合表A.1规定。
核算涉及的空间专题图制作要求
	项目
	要求

	坐标系统
	采用2000国家大地坐标系，三度带划分方法

	图面要素
	利用提取获得的应用专题产品作为主要图面要素，叠加省界、地区界、县界等行政区界要素，并根据实际需要添加各类名称注记，例如城市名称、行政区域注记、图名、核算时段、注记、比例尺等内容

	图件产品
	主要图件包括要素图斑详图，各个专题产品详图，其他图件方面，可根据实际需要制作


[bookmark: _Toc216776641][bookmark: _Toc216779552][bookmark: _Toc216779074]核算成果汇总说明
成果类型
生态系统分类标准产品
在土地利用调查数据或遥感专题信息提取成果的基础上，按照GB/T 21010－2017的要求进行转化，经过转换形成满足生态产品价值核算的生态系统分类标准产品。
专题图件
根据河湖生态产品价值核算技术规范，所有调节服务产品应制作相应的实物量和价值量专题图件。
文本成果
河湖生态产品价值核算报告。
成果审核
需公开发布的成果应由项目主管单位或具备相关能力的机构审核确认。
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[bookmark: _Toc216779553][bookmark: _Toc216776642][bookmark: _Toc216779075]
（资料性）
核算报告编制大纲
河湖生态产品价值核算报告编制大纲见图B.1。
[image: 形状

AI 生成的内容可能不正确。]
河湖生态产品价值核算报告编制大纲
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[bookmark: _Toc216779076][bookmark: _Toc216616878][bookmark: _Toc216776643][bookmark: _Toc216779554][bookmark: _Toc216628307][bookmark: _Toc216628334]
（资料性）
实物量核算参数补充
[bookmark: _Toc212723370][bookmark: _Toc212568673][bookmark: _Toc216779077][bookmark: _Toc212723343][bookmark: _Toc216628335][bookmark: _Toc216776644][bookmark: _Toc212568715][bookmark: _Toc216779555]水源涵养实物量核算参数
地表径流深。其计算公式（C.1）为：
		(C.1)
式中：
    ——地表径流深，单位为毫米（mm）；
——降雨量，单位为毫米（mm）；
    ——地表径流系数。
[bookmark: _Toc212723371][bookmark: _Toc216779078][bookmark: _Toc216628336][bookmark: _Toc216779556][bookmark: _Toc212568674][bookmark: _Toc216776645][bookmark: _Toc212568716][bookmark: _Toc212723344]土壤保持实物量核算参数
降雨侵蚀力因子
采用半月降雨侵蚀力模型。其计算公式（C.2）为：
		(C.2)
其中半月降雨侵蚀力值计算公式（C.3）为：
		(C.3)
的计算公式（C.4）为：
		(C.4)
的计算公式（C.5）为：
		(C.5)
式中：
   ——半月降雨侵蚀力值，单位为兆焦耳·毫米每公顷每小时每年[MJ·mm/（hm2·h1·a1）]；
     ——一年中24个半月；
        ——半月时段内的累计侵蚀性降雨天数，前半月时段为1日—15日，后半月时段为16日—30
（31）日；
       ——无量纲修正系数；
       ——无量纲修正系数；
    ——第j天的侵蚀性日雨量（≥12 mm，否则以0计算），单位为毫米（mm）；
——日平均雨量（日≥12 mm，否则以0计算），单位为毫米（mm）；
——年平均雨量（日≥12 mm，否则以0计算），单位为毫米（mm）。
土壤可蚀性因子
采用EPIC模型。其计算公式（C.6）为：
[bookmark: _Hlk212568451]	
		(C.6)
	
式中：
——土壤可蚀性因子，单位为吨·小时每兆焦耳每毫米[t·h/（MJ·mm）]；
   ——砂粒（0.05 mm～2 mm）含量，％；
    ——粉粒（0.002 mm～0.05 mm）含量，％；
    ——粘粒（＜0.002 mm）含量，％；
    ——有机碳含量，％。
地形因子
采用刘宝元改进的计算公式。其计算公式（C.7）为：
		(C.7)
其中坡长因子的计算公式（C.8）为：
		(C.8)
无量纲常数的计算公式（C.9）为：
		(C.9)
无量纲修正系数的计算公式（C.10）为：
		(C.10)
式中：
    ——坡长因子；
    ——坡度因子；
      ——坡长，通过汇流计算得到，单位为米（m）；
 ——无量纲修正系数；
   ——无量纲常数；
      ——百分比坡度，％；
    ——坡度，单位为弧度。
植被覆盖因子
采用像元二分法。其计算公式（C.11）为：
		(C.11)
其中年均植被覆盖度的计算公式（C.12）为：
		(C.12)
式中：
        ——植被覆盖因子；
        ——年均植被覆盖度，％；
 ——归一化植被指数；
取值为置信区间5％，取值为置信区间95％。
水土保持因子
对研究区的土地利用类型和坡度进行叠置分析，裸地P值为1，根据裸地坡度情况，结合自然间断点取值确定其他土地类型值。
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为规范河湖生态产品实物量核算基础数据的收集与使用，明确各类生态产品实物量核算所需基础数据的具体类别、计量单位及获取渠道，确保核算数据的规范性、可追溯性与可靠性，为实物量精准核算提供数据支撑，特制定表C.1供参考使用。
实物量核算基础数据清单及数据来源
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	数据名称
	单位
	数据来源

	一级指标
	二级指标
	
	
	

	物质供给
	水资源
	水资源供应量
	t
	水利部门、调查数据

	
	航运
	货运量、客运量
	t、人
	交通部门、水利部门、调查数据

	
	水力发电
	不同水电站水力发电量
	kW·h
	电力部门、调查数据

	
	农林牧渔产品
	产量
	t
	统计部门、国家统计局山东调查总队、自然资源部门、农村农业部门、调查数据

	
	砂石资源
	砂石资源获取量
	t
	矿产资源部门、水利部门、调查数据

	调节服务
	水源涵养
	水库总库容
	m3
	水库管理部门、调查数据、文献数据

	
	
	水库防洪库容
	m3
	

	
	
	水库总投资
	元
	

	
	
	年运行费用
	元
	

	
	
	使用寿命
	年
	

	
	
	水文站年降雨量
	mm
	水文部门、调查数据

	
	
	气象站年蒸散发量
	mm
	气象部门、调查数据

	
	土壤保持
	数字高程模型（DEM）
	—
	自然资源部门、调查数据、文献数据

	
	
	土壤数据集
	—
	中科院南京土壤所中国1:100万土壤数据集

	
	
	NDVI数据集
	—
	EARTH DATA网站下载

	
	
	站点逐日降雨量
	mm
	气象部门、调查数据

	
	洪水调蓄
	水库总库容
	m3
	水库管理部门、调查数据、文献数据

	
	
	水库防洪库容
	m3
	

	
	
	水库总投资
	元
	

	
	
	年运行费
	元
	

	
	
	使用寿命
	年
	

	
	
	水文站逐日降雨量
	mm
	水文部门、调查数据

	
	空气净化
	不同生态系统单位面积对二氧化硫净化量
	t/km2
	调查数据、文献数据

	
	
	不同生态系统单位面积对氮氧化物净化量
	t/km2
	



表C.1　实物量核算基础数据清单及数据来源（续）
	生态产品
	数据名称
	单位
	数据来源

	一级指标
	二级指标
	
	
	

	调节服务
	空气净化
	不同生态系统单位面积对粉尘净化量
	t/km2
	调查数据、文献数据

	
	水质净化
	不同生态系统单位面积对化学需氧量净化量
	t/km2
	调查数据、文献数据

	
	
	不同生态系统单位面积对总氮净化量
	t/km2
	

	
	
	不同生态系统单位面积对总磷净化量
	t/km2
	

	
	固碳
	不同河湖固碳速率
	tC/(hm2·a)
	调查数据、文献数据

	
	
	河湖核算面积
	hm2
	

	
	局部气候调节
	水面蒸发量
	mm
	气象部门、调查数据、文献数据

	
	
	不同生态系统单位面积蒸腾消耗热量
	kJ/(m2·d)
	遥感数据、调查数据、文献数据

	
	
	气温超过26 ℃的天数
	d
	气象部门、调查数据

	
	
	湿度小于45％的天数
	d
	气象部门、调查数据

	
	物种保育
	物种个体数占物种总数比例
	—
	生态环境部门、调查数据、文献数据

	文化服务
	文化旅游
	景区名录
	—
	文旅部门、调查数据

	
	
	景区年游客人数
	人·次
	

	
	休闲游憩
	区域休闲活动型自然空间名录
	—
	城市管理部门、文旅部门、调查数据

	
	
	区域休闲活动型自然空间年游憩人时数
	人·时
	问卷数据、调查数据、文献数据

	
	景观增值
	获得景观增值的土地与居住小区房产面积
	平方米
	住建部门、调查数据、文献数据

	
	健康康养
	养老服务设施、康复中心、医疗机构等健康康养机构受益总人数
	人
	住建部门、调查数据

	
	体育赛事
	参与水上运动、马拉松比赛、音乐节、捕鱼节、展会、婚庆、摄影等活动的人数
	人
	体育部门、调查数据

	
	教育科研
	参与河湖生态系统教育科研活动人数
	人
	教育部门、调查数据


[bookmark: _Toc216628338][bookmark: _Toc216779558][bookmark: _Toc216776647][bookmark: _Toc216779080]实物量核算参数推荐表
水源涵养实物量核算参数
水源涵养实物量计算公式中径流系数的参考系数见表C.2。

水源涵养实物量核算参数推荐表
	生态系统类型
	径流系数

	森林
	阔叶林
	常绿阔叶林
	2.67％

	
	
	落叶阔叶林
	1.33％

	
	针叶林
	常绿针叶林
	3.02％

	
	
	落叶针叶林
	0.88％

	
	针阔混交林
	针阔混交林
	2.29％

	
	稀疏林
	稀疏林
	19.2％

	灌丛
	阔叶灌丛、针叶灌丛
	常绿阔叶灌木林
	4.26％

	
	
	落叶阔叶灌木林、常绿针叶灌木林
	4.17％

	
	稀疏灌丛
	稀疏灌木林
	19.2％

	草地
	温带草丛（其他草地）
	灌草丛
	8.20％

	
	
	草丛
	9.37％

	农田
	耕地
	水田
	34.7％

	
	
	旱地、水浇地
	46.96％

	
	园地
	乔木园地
	9.57％

	
	
	灌木园地
	7.9％

	城市
	城市绿地
	乔木绿地、灌木绿地
	19.2％

	
	
	草本绿地
	18.27％

	
	城市水体
	城市水体
	0

	水体
	湖库、河流
	湖泊、水库/坑塘、河流/运河、沟渠
	0


土壤保持实物量核算参数
土壤保持实物量核算中涉及的核算参数推荐值见表C.3、表C.4、表C.5。
土壤保持实物量核算参数推荐表
	核算参数
	数值

	降雨侵蚀力因子
	鲁西北367.8 MJ·mm·hm-2·h-1·a-1

	
	鲁中1019.55 MJ·mm·hm-2·h-1·a-1

	
	鲁南479.3 MJ·mm·hm-2·h-1·a-1

	
	胶东半岛371.05 MJ·mm·hm-2·h-1·a-1

	土壤可侵蚀性因子
	鲁西北0.3 t·h/MJ·mm

	
	鲁中0.3 t·h/MJ·mm

	
	鲁南0.4 t·h/MJ·mm

	
	胶东半岛0.3 t·h/MJ·mm

	植被覆盖因子
	见表C.4

	水土保持因子
	见表C.5



各生态系统类型植被覆盖因子
	生态系统类型
	植被覆盖因子

	森林
	阔叶林、针叶林、针阔混交林、稀疏林
	0.004

	灌丛
	阔叶灌丛、稀疏灌丛、其他灌丛
	0.085

	草地
	草甸、草丛、其他草地
	0.15

	水体
	水库/坑塘、河流
	0

	农田
	旱地耕地
	0

	
	水田、水浇地耕地
	1

	
	乔木园地
	0.089

	
	灌木园地
	1

	城市
	居住地、城市水体、工矿交通
	0.01

	其他
	盐碱地、裸地
	0

	森林
	阔叶林、针叶林、针阔混交林、稀疏林
	1

	灌丛
	阔叶灌丛、稀疏灌丛、其他灌丛
	1

	草地
	草甸、草丛、其它草地
	1

	水体
	水库/坑塘、河流
	0

	农田
	耕地、园地
	1

	城市
	城市绿地
	1

	
	居住地、城市水体、工矿交通
	0

	其他
	盐碱地
	0

	
	裸地
	1


各类生态系统水土保持因子
	生态系统类型
	植被覆盖因子

	森林
	阔叶林、针叶林、针阔混交林、稀疏林
	1

	灌丛
	阔叶灌丛、稀疏灌丛、其他灌丛
	1

	草地
	草甸、草丛、其它草地
	1

	水体
	水库/坑塘、河流
	0

	农田
	耕地、园地
	1

	城市
	城市绿地
	1

	
	居住地、城市水体、工矿交通
	0

	其他
	盐碱地
	0

	
	裸地
	1


洪水调蓄实物量核算参数
洪水调蓄实物量计算公式中暴雨径流的参考系数见表C.6。
生态系统暴雨径流回归方程
	生态系统类型
	暴雨径流

	落叶阔叶林
	R=1.4 288*ln(P)-4.3 682

	常绿阔叶林
	R=7.7 508*ln(P)-27.842

	落叶针叶林
	R=7.2 877*ln(P)-26.566

	常绿针叶林
	R=13.36*ln(P)-49.257

	针阔混交林
	R=2.264*ln(P)-6.7 516

	灌丛
	R=3.482*ln(P)-7.9 413

	草原
	R=5.4 037*ln(P)-8.6 156

	草甸
	R=8.9 121*ln(P)-23.462

	草丛
	R=6.1 564*ln(P)-13.351

	R是暴雨径流量，P是暴雨降雨量。


空气净化实物量核算参数
空气净化实物量计算公式中各类生态系统对各类大气污染物单位面积净化量的参考值见表C.7。
各类生态系统对各类大气污染物单位面积净化量参考值
单位为吨每平方千米每年
	[bookmark: _Hlk216776003]生态系统类型
	二氧化硫净化量
	氮氧化物净化量
	粉尘净化量

	一级指标
	二级指标
	三级指标
	
	
	

	森林生态
	阔叶林
	常绿阔叶林
	5.75
	3.52
	11.76

	
	
	落叶阔叶林
	3.38
	2.35
	8.41

	
	针叶林
	常绿针叶林
	5.04
	3.52
	20.18

	
	
	落叶针叶林
	3.38
	2.35
	10.08

	
	针阔混交林
	针阔混交林
	5.09
	2.46
	16.80

	
	稀疏林
	稀疏林
	3.60
	2.26
	10.76

	灌丛
	阔叶灌丛
	常绿阔叶灌木林
	4.03
	2.64
	11.76

	
	
	落叶阔叶灌木林
	2.94
	1.57
	7.88

	
	针叶灌丛
	常绿针叶灌木林
	3.73
	2.35
	10.08

	
	稀疏灌丛
	稀疏灌木林
	2.81
	1.75
	7.93

	草地
	草甸
	草甸
	3.60
	2.56
	10.60

	
	草丛
	草丛
	2.94
	1.57
	8.41

	
	稀疏草地
	稀疏草地
	2.54
	1.52
	7.18

	水体
	湖泊
	湖泊
	7.06
	0.00
	10.08

	
	
	水库/坑塘
	7.06
	0.00
	10.08

	
	河流
	河流
	7.06
	0.00
	10.08

	
	
	运河/水渠
	7.06
	0.00
	10.08

	农田
	耕地
	水田
	4.03
	2.75
	8.87

	
	
	旱地
	2.50
	1.57
	8.41

	
	园地
	果园
	3.38
	2.56
	8.41

	
	
	茶园
	3.16
	2.17
	6.17


表C.7  各类生态系统对各类大气污染物单位面积净化量参考值（续）
单位为吨每平方千米每年
	生态系统类型
	二氧化硫净化量
	氮氧化物净化量
	粉尘净化量

	一级指标
	二级指标
	三级指标
	
	
	

	城市
	城市绿地
	乔木绿地
	3.60
	2.26
	10.76

	
	
	灌木绿地
	2.81
	1.75
	7.93

	
	
	草本绿地
	2.54
	1.52
	7.18


水质净化实物量核算参数
水质净化实物量计算公式中单位面积水体对各类水体污染物的净化量的参考值见表C.8。
单位面积水体对各类水体污染物的净化量参考值
[bookmark: _Hlk216023217]单位为吨每平方千米每年
	污染物类型
	净化量

	COD
	110.43

	总氮
	8.56

	总磷
	8.56


固碳实物量核算参数
固碳实物量计算公式中各核算参数的参考值见表C.9、C.10。
固碳实物量核算参数参考值
单位为吨碳每公顷每年
	核算参数
	数值

	森林（及灌丛）固碳量
	森林（及灌丛）生态系统植被固碳速率
	0.758

	
	森林（及灌丛）生态系统土壤固碳速率
	0.448

	草地固碳量
	草地生态系统土壤固碳速率
	0.02

	水体固碳量
	水体固碳速率
	0.566 7

	农田固碳量
	鲁西北
	0.139 0

	
	鲁中
	0.363 6

	
	鲁南
	0.632 4


局部气候调节实物量核算参数
局部气候调节实物量计算公式中各核算参数的参考值见表C.10。



局部气候调节实物量核算参数
	核算参数
	数值

	生态系统植被蒸腾消耗的能量
	生态系统单位面积蒸腾消耗热量
	970 kJ/(m2·d)～7 870 kJ/(m2·d)

	
	日最高气温超过26 ℃的天数
	—

	
	空调能效比
	3

	生态系统水面蒸发消耗的能量
	水的密度
	1 t/m3

	
	挥发潜热
	2 443.9 J/g

	
	加湿器将1 m3水转化为蒸汽的耗电量
	120 kW·h
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（资料性）
价值量核算参数补充
[bookmark: _Toc216776649][bookmark: _Toc216779560][bookmark: _Toc216628340][bookmark: _Toc216779082]价值量核算基础数据清单及数据来源
为保障河湖生态产品价值量核算工作的有序开展，明确各类生态产品价值量核算所需基础数据的具体类别、计量单位及获取渠道，避免因数据来源不统一、参数口径不一致影响价值量核算结果的准确性，为价值量科学计算提供可靠的数据依据，特制定表D.1供数据来源参考。
价值量核算基础数据清单及数据来源
	生态产品
	数据名称
	单位
	数据来源

	一级指标
	二级指标
	
	
	

	物质供给
	水资源
	水价、成本
	元/t
	发改部门、水利部门、调查数据

	
	航运
	成本、价格
	元/km
	交通部门、水利部门、调查数据

	
	水力发电
	电价、成本
	元/kW·h
	发改部门、调查数据、文献数据

	
	农林牧渔产品
	产品价格、成本
	元/t
	国家统计局山东调查总队、自然资源部门、农村农业部门、发改部门、调查数据、文献数据

	
	砂石资源
	产品价格、成本
	元/t
	矿产资源管理部门、水利部门、调查数据、文献数据

	调节服务
	水源涵养
	水库单位库容的工程造价
	元/m3
	水库管理部门、调查数据、文献数据

	
	
	水库单位库容的年运营成本
	元/m3
	

	
	
	水库年折旧率
	—
	

	
	土壤保持
	单位清淤工程费用
	元/m3
	水利部门、调查数据、文献数据

	
	
	磷酸二铵化肥价格
	元/t
	农村农业部门、调查数据、文献数据

	
	
	氯化钾化肥价格
	元/t
	

	
	
	有机肥价格
	元/t
	

	
	
	土壤有机质含量
	—
	农村农业部门、调查数据、文献数据

	
	
	土壤全氮含量
	—
	

	
	
	土壤全磷含量
	—
	

	
	
	土壤全钾含量
	—
	

	
	洪水调蓄
	水库单位库容的工程造价
	元/m3
	水库管理部门、调查数据、文献数据

	
	
	水库单位库容的年运营成本
	元/m3
	

	
	
	水库年折旧率
	—
	

	
	空气净化
	二氧化硫治理成本
	元/t
	采用《中华人民共和国环境保护税法》中的征收标准或参考市场价格、调查数据、文献数据

	
	
	氮氧化物治理成本
	元/t
	

	
	
	粉尘治理成本
	元/t
	




表D.1　价值量核算基础数据清单及数据来源（续）
	生态产品
	数据名称
	单位
	数据来源

	一级指标
	二级指标
	
	
	

	调节服务
	水质净化
	化学需氧量治理成本
	元/t
	采用《中华人民共和国环境保护税法》中的征收标准或参考市场价格、调查数据、文献数据

	
	
	总氮治理成本
	元/t
	

	
	
	总磷治理成本
	元/t
	

	
	固碳
	造林固碳成本
	元/tCO2
	调查数据、文献数据

	
	释氧
	工业制氧价格
	元/tO2
	调查数据、文献数据

	
	局部气候调节
	电价
	元/kW·h
	电业部门、调查数据

	文化服务
	文化旅游
	景区年旅游收入
	元
	文化旅游部门、调查数据、文献数据

	
	
	景区游客人均消费（吃、住、行、游、娱、购）
	元
	

	
	休闲游憩
	当地单位时间人均工资
	元/人·时
	统计部门、调查数据、文献数据

	
	景观增值
	同类项目的平均价格
	元
	住建部门、调查数据、文献数据

	
	
	土地、自有住房价值的景观溢价系数
	元
	住建部门、调查数据、文献数据

	
	健康康养
	当地人均健康康养消费
	元/人
	文化旅游部门、卫健部门、调查数据、文献数据

	
	体育赛事
	当地人均参与体育赛事消费
	元/人
	文化旅游部门、体育部门、调查数据、文献数据

	
	教育科研
	当地人均参与教育科研经费
	元/人
	教育部门、调查数据、文献数据


[bookmark: _Toc216779083][bookmark: _Toc216628341][bookmark: _Toc216776650][bookmark: _Toc216779561]价值量核算参数推荐表
价值量核算时如未收集到相关数据，可参考表D.2中给出的推荐值进行核算。
价值量核算参数推荐表
	生态产品
	核算参数
	数值

	一级指标
	二级指标
	
	

	调节服务
	水源涵养
	水库单位库容的工程造价
	43元/m3～100元/m3

	
	
	水库单位库容的年运营成本
	0.015元/(m3·a)～0.6元/(m3·a)

	
	
	水库年折旧率
	1.3％～4％

	
	土壤保持
	泥沙淤积系数
	24％

	
	
	土壤容重
	1.32 t/m3

	
	
	单位清淤工程费用
	31.62元/m3

	
	
	土壤有机质含量
	1.77％

	
	
	土壤全氮含量
	0.11％

	
	
	土壤全磷含量
	0.06％

	
	
	土壤全钾含量
	1.33％

	
	
	磷酸二铵化肥价格
	3 832元/t


表D.2　价值量核算参数推荐表（续）
	生态产品
	核算参数
	数值

	一级指标
	二级指标
	
	

	调节服务
	土壤保持
	氯化钾化肥价格
	4 134元/t

	
	
	有机肥价格
	3 649元/t

	
	洪水调蓄
	水库单位库容的工程造价
	43元/m3～100元/m3

	
	
	水库单位库容的年运营成本
	0.015元/(m3·a)～0.6元/(m3·a)

	
	
	水库年折旧率
	1.3％～4％

	
	空气净化
	二氧化硫治理成本
	6 315.789 474元/t

	
	
	氮氧化物治理成本
	6 315.789 474元/t

	
	
	粉尘治理成本
	300元/t

	
	水质净化
	化学需氧量治理成本
	3 000元/t

	
	
	总氮治理成本
	3 750元/t

	
	
	总磷治理成本
	12 000元/t

	
	固碳
	造林固碳成本
	960元/tCO2

	
	释氧
	工业制氧价格
	850元/tO2

	
	局部气候调节
	电价
	0.55元/kW·h

	
	物种保育
	6≤指数
	66 760元/(hm2·a)

	
	
	5≤指数＜6
	53 410元/(hm2·a)

	
	
	4≤指数＜5
	40 060元/(hm2·a)

	
	
	3≤指数＜4
	26 700元/(hm2·a)

	
	
	2≤指数＜3
	13 350元/(hm2·a)

	
	
	1≤指数＜2
	6 680元/(hm2·a)
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