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泥·水·藻共治成套设备

江苏昊恒纳米科技有限公司

创新水体治理，去除底泥污染

水质提升 ，生态修复

根治蓝藻，解决了蓝藻治理这一世界难题



昊恒纳米
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公司简介



昊恒纳米
公司简介

江苏昊恒纳米科技有限公司成立于2014年5月，

专注于纳米气泡技术的研发与应用。作为连续3届高新

技术企业和水资源高效利用与工程安全国家工程研究

中心产业化示范基地，公司拥有自己的核心技术，获

40余项专利，其中3项发明专利。

泥水藻共治成套设备为公司自主研发和生产，设

备拥有多种型号，可广泛适应不同应用场景。



昊恒纳米
公司简介

历经10年更迭，已研发生产9种型号设备，广泛应用于不同场景

超氧纳米气泡设备（小） 超氧纳米气泡设备（中）

纳米气泡养殖设备 潜水设备 深水设备

超氧纳米气泡设备（大）
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公司简介

智能治污机器人

设备以船为载体，集成超氧纳米气泡

发生系统、水质监测系统和北斗定位导航

系统，主要用于开阔水面治理，无需外接

电，可根据水质数据自动前往相关水域进

行作业，无需人工干预，智能高效。

已申请专利：

水上治污机器人（ZL202123205210.9）

河湖库泥/水/藻三位一体同步治理船载

移动设备（ZL202123205225.5）
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技术介绍



昊恒纳米

泥：有机清淤，原位去除水底污染物

增加水底溶解氧阻止底泥中污染物向水体中转移。

原位去除水底污染物。

无需物理清淤，避免二次污染，节约投资。

水：水质提升，生态修复

主要水质指标提升至地表Ⅲ类水标准。

增加生物多样性，促进水生态良性循环，恢复

水体自净状态，雨后水质可自行恢复，无需人工干

预，绿色无污染。

降解饮用水源地中2-甲基异莰醇和土臭素，保

障饮用水供水安全。

技术亮点—泥·水·藻原位同步治理

藻：高效除藻控藻

除藻控藻，高效去除水中蓝藻。

防止黑臭水体及嗅味物质的发生。

抑制底泥表层越冬的蓝藻孢子萌发，防止次年蓝藻再次大规模暴发。
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解决痛点

许多水体治理后出现

反复黑臭现象，底泥中的

有机物不断释放污染物，

导致水质恶化，传统清淤

方法难以彻底解决。

底泥污染反复不仅影

响水体景观，还可能引发

异味、富营养化等问题，

给周边居民和生态环境带

来困扰。

蓝藻爆发频繁，严重

影响水体生态和景观，传

统化学药剂治理依赖性强，

易破坏生态平衡，且难以

根治。

蓝藻爆发会导致水体

缺氧，影响水生生物生存，

同时释放毒素，对人类健

康和水生生态系统构成威

胁。

传统水处理方法见效

慢、成本高，难以满足日益

严格的水质标准和人们对良

好水环境的需求。

水质提升难不仅影响

水体的生态功能和景观价值，

还可能对周边经济发展和居

民生活质量产生负面影响。

底泥污染反复 蓝藻爆发频繁 水质提升难
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应用场景

设备广泛适用于地表水（河道、湖泊、水库等）的底泥污染治理、水

体污染治理、蓝藻治理等场景。

河道：消除水体黑臭、(国控、省控断面）提升水质、控制底泥污染

（无需清淤）

湖泊：提升水质、除藻控藻、控制底泥污染（无需清淤）

水库（水源地）：提升水质、除藻控藻、控制底泥污染（无需清淤）、

去除水体土腥味（二甲基异崁醇）

水产养殖：改善水质、提高产量和品质、降低抗生素含量
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应用案例

已成功应用于30余个河湖治理项目
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黄墓桥浜流经高塍镇黄墓桥村，东段断

头，西端接湛渎港，长300米，宽约8~15

米，水深2~3米。

治理前为劣Ⅴ类水质，主要是COD和

氨氮超标。

宜兴黄墓桥浜治理项目
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整体水质为劣Ⅴ类，呈现西

端水质差，东段水质好的特

点。

主要为COD和氨氮超标，

COD超标175%，氨氮超标

107%（按Ⅲ类水标准计

算）。

河道东端水面有藻类漂浮。

2022年9月6日对治理段水体取样进行检测

编号 点位 COD 氨氮 总磷 备注

1# 河道西端 55 2.07 0.09 劣Ⅴ类

2# 河道东端 14 1.32 0.09 Ⅳ类

9月6日水质检测数据表（mg/L）

宜兴黄墓桥浜治理项目
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项目实施

9月23日
设备进场

9月
24~26日
设备安装、
调试

9月28日
设备开始
正常运行

项目实施时间节点及部分照片

宜兴黄墓桥浜治理项目
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跟踪监测（同济大学李攀老师团队跟踪监测，相关成果发布于《Environmental 
Research》Volume 263, Part 3, 15 December 2024, 120077）

跟踪监测结果

显示，水体中叶绿

素α和藻密度均明

显下降，对藻类抑
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宜兴黄墓桥浜治理项目
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嗅味物质

取样时间 9.27 10.08 10.19

2-甲基异莰醇(ng/L) 34.2 15.6 <2.2
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沉积物氨氮水体和底泥

溶解氧明显上升，

尤其水体溶解氧

高达19mg/L以

上。

经过10天治

理后，底泥中氨

氮下降明显，去

除率达47%。

同时，水中

嗅味物质2-甲基

异莰醇也明显下

降，去除率达

93%以上。

宜兴黄墓桥浜治理项目

跟踪监测（同济大学李攀老师团队跟踪监测，相关成果发布于《Environmental 
Research》Volume 263, Part 3, 15 December 2024, 120077）
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治理效果

⚫ 截至11月15日，第三方检测单位取样检测，项目运行47天（其中有2台机器是白天

运行，晚上停机）。

⚫ 水体感官明显改善，水面漂浮的藻类已完全消除。（因水体中纳米气泡含量高，所

以水体感官略显浑浊，设备停机后水体将变清澈）

⚫ 经第三方检测单位检测，整体水质已达地表Ⅲ类水标准。

11月15日水质检测数据表（mg/L）

编号 点位 COD 氨氮 总磷 备注

1# 河道西端 5 0.677 0.13 Ⅲ类

2# 河道中段 6 0.174 0.08 Ⅱ类

3# 河道东端 8 0.191 0.07 Ⅱ类

宜兴黄墓桥浜治理项目
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宜兴黄墓桥浜治理项目
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杭州永胜港治理项目

永胜港全长1.1公里，宽约

18米，水深1.5米，河道周边市政

管网破损严重，企业、小区等存在

雨污合流现象，污水通过雨水管网

直排河道，治理前水质长期处于劣

V类，水体流动慢，河道水体浑浊

透明度较低。治理目标：V类水。

   设备于2020年5月6日进场

并运行，23天后甲方取样检测，

主要指标已达地表水Ⅲ类水标准。

已连续服务5年，合同至2026

年，目前每月只需开机几天，主要

水质指标即可稳定保持Ⅳ类。
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治理前：水体浑浊，为劣V类水体

治理后：水体感官良好，主要指标为Ⅲ类水

杭州永胜港治理项目
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治理区位于滨湖区马山街道东泉，水面面积约157000㎡，平均水深约2m。此处

湖湾位于下风向，太湖蓝藻暴发时，大量蓝藻聚集在此处，产生恶臭。治理去淤泥

较厚，深度超过1.5米，淤泥颜色为黑色。

超氧纳米气泡设备

供氧设备

设备布置点位示意图

项目投入3台超氧纳米气

泡设备中型机，1台供氧设备。

2022年5月20日，2台超

氧纳米气泡设备开机运行。

2022年6月12日，3台超

氧纳米气泡设备全部运行。

太湖东泉湾湖面蓝藻治理项目
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在5月20日至6月30日期间，治理

水域没有出现蓝藻暴发的情况，只在局

部的角落水域有少量蓝藻，与其它未治

理的打捞点对比，治理效果非常明显。

治 理 成 效

灵
湖
码
头
打
捞
点
蓝
藻
情
况

东
泉
打
捞
点
蓝
藻
情
况

月
亮
湾
打
捞
点
蓝
藻
情
况

太湖东泉湾湖面蓝藻治理项目
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东泉打捞点月亮湾打捞点灵湖码头打捞点

太湖东泉湾湖面蓝藻治理项目
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治理区：东泉打捞点 未治理区：月亮湾打捞点 未治理区：灵湖码头打捞点

太湖东泉湾湖面蓝藻治理项目
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治理区 未治理区未治理区

东泉打捞点 月亮湾打捞点 灵湖码头打捞点

pH值 — 7.54（28.5℃） 6.73（27.8℃） 6.64（28.2℃）

溶解氧 mg/L 6.67 1.67 2.33

COD mg/L 47 373 3.77×103

氨氮 mg/L 0.82 0.95 1.51

总氮 mg/L 2.25 19.7 218

总磷 mg/L 0.36 1.59 8.15

高锰酸盐指数 mg/L 7.72 28.6 605

叶绿素α ug/L 93 1.84×103 1.66×104

藻类计数
个

/ml
1.1×104 3.3×105 5.2×107

太湖东泉湾湖面蓝藻治理项目
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东泉湾湖面在治理期间及治理停机后，水面无大规模藻华暴发，水质稳定 

6月1日 6月30日 7月9日

7月14日 7月28日 8月2日

太湖东泉湾湖面蓝藻治理项目
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东泉试验项目

太湖东泉湾湖面蓝藻治理项目
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太湖东泉湾湖面蓝藻治理项目
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6

月29

日
设
备
安
装

设
备
运
行
六
日
后

太湖东泉打捞点蓝藻治理
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东泉打捞点（6月29日-7月15日）：泥水藻原位同步治理技术可以快速治理蓝藻

7月7-8日

停机

蓝藻迅速复发

（DO: 0.1-1.2）

7月9-12日

运行

蓝藻持续减少

（DO: 10-13）

7月13-15日

停机

蓝藻未明显反弹

（DO: 6-7）

6月29日-7月6日

运行

蓝藻持续减少

（DO: 9-14）

当蓝藻爆发时，水体溶解氧很低，在0.1~1.2mg/L，水体容易出现黑臭，

超氧纳米气泡设备在蓝藻爆发时可将水体溶解氧维持在9mg/L以上，防止水

体出现黑臭。

太湖东泉打捞点蓝藻治理
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治理水域面积约350000平方米，水深约3~4米，水域周边为鱼塘，水体交换差，

且有鱼塘尾水入湖。治理前水体颜色发绿，水中有较多蓝藻颗粒，气温高时水面有

蓝藻漂浮聚集。

水面蓝藻聚集

骆马湖治理项目

治理水域位置
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治理水域多年未清淤，底部污染物不断累积，有大量的底泥淤积，最深区域淤

泥厚度近1米。

底泥中的营养元素不断释放到水体中，会导致水体富营养化，进而暴发蓝藻水

华事件。

要解决治理水域内源污染问题和蓝藻水华暴发风险问题，关键是要解决底泥中

污染物释放以及蓝藻孢子越冬的问题，归结为要解决底部污染物的问题。

骆马湖治理项目
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骆马湖治理项目

治理水域约350000平方米，投入4台大型超氧纳米气泡设备、12台小型超氧纳

米气泡设备、2台大型供氧设备。

超氧纳米气泡设备安装于水面，用钢管桩固定，供氧设备安装于岸边，通过氧气

管向超氧纳米气泡设备供气。
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骆马湖治理项目

实施时间线：

2024年8月17日设备进

场

2024年8月18~21日设

备安装固定

2024年8月22~27日电

缆及供气系统管路铺设

2024年8月28~29日设

备调试

2024年8月30日设备开

始运行
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骆马湖治理项目

设备于2024年8月30日开机，2024年10月11日停机，冬天设备停机

未运行，2025年5月18日再开机。截至2025年7月30日，各指标变化如

下：

藻密度由最初的3000万左右快速下降至500万左右，在2025年6~7

月蓝藻高暴发期仍稳定维持在500万左右；

叶绿素a由最初的17μg/L左右快速下降至5μg/L，在2025年6~7月蓝

藻高暴发期仍稳定维持在5μg/L左右；

总磷由最初的0.12mg/L左右下降至0.04mg/L左右，并维持稳定；

化学需氧量由最初的20mg/L左右下降至15mg/L左右，并维持稳定；

溶解氧、氨氮、高锰酸盐指数稳定维持在Ⅲ类水及以上水质。
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骆马湖治理项目
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骆马湖治理项目
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骆马湖治理项目
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骆马湖治理项目
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水质实时在线监测（骆马湖）：

http://zykj.uiot.top/share/web/detail/eg/f81

0163e78bf4b7aa7789f39987dc87d

骆马湖治理项目

治理区

对照区

治理区对照区

治理区

对照区

http://zykj.uiot.top/share/web/detail/eg/f810163e78bf4b7aa7789f39987dc87d
http://zykj.uiot.top/share/web/detail/eg/f810163e78bf4b7aa7789f39987dc87d
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太湖小径港蓝藻打捞点蓝藻防治实验项目

实验点选址于江苏省宜兴市周铁镇小径港蓝藻打捞点，实验水域面积约1500

平方米。该区域位于太湖下风向，受风场影响显著，是蓝藻易发聚集的重点区域。
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该打捞点主要承担蓝藻

聚集后的打捞处置任务，配

备：

打捞平台：2座。

打捞设备：7.5kW下吸

式机泵5台，总打捞能力250

吨/小时。

辅助抑藻设施：曝气增

氧机3台（抑制蓝藻聚集）、

抑藻水枪。

打捞船舶：2艘。

藻水去向：小径港藻水

分离站。

太湖小径港蓝藻打捞点蓝藻防治实验项目
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本项目旨在应用“泥水藻共治成套设备”，通过控制并消除飘入性蓝藻的繁殖

与生长，有效防止实验水域发生蓝藻大规模聚集、湖泛及水体黑臭现象。

本项目主要包含2台泥水藻共治成套设备及1台供氧设备的安装与运行。

泥水藻共治成套设备：固定于实验水域水面（打桩固定）。

供氧设备：布设于岸边空地（占地24㎡，6m×4m），并搭建专用机房。

太湖小径港蓝藻打捞点蓝藻防治实验项目
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实施时间线：

2025年7月12日：设

备运输至现场。

2025年7月13日-17日：

设备安装、系统调试。

2025年7月18日上午：

水文部门完成治理前水质

本底采样与检测。

2025年7月18日下午：

设备正式投入运行。
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感官指标变化

水体异味：设备运行前，实验水域存在明显异味。设备运行2天后（7月20

日），异味完全消除。截至报告日（8月5日），未再出现异味。

水面蓝藻聚集：

设备运行前，实验水域蓝藻聚集显著。

设备于7月18日下午启动运行，运行2天后（7月20日），水面已无聚集性蓝

藻，此状态持续至7月23日上午。

7月23日下午，受持续东南风影响，湖面大量蓝藻飘移至实验水域，导致聚集

加剧。

至7月26日，飘入的聚集性蓝藻被有效消除（期间打捞设备辅助工作），水面

恢复无聚集状态。此后直至8月5日，水面持续无蓝藻聚集，水体颜色保持正常

（非绿色）。

对比情况：同期（7月26日至8月5日），邻近的青店港、盛渎港打捞点水体颜

色明显发绿，水面存在显著蓝藻聚集现象。
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7月8日

治理前

7月20日

开机2天后
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7月24日 7月26日

小径港

（实验点）

青店港

（对比）

盛渎港

（对比）
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水质指标分析

治理前本底值（7月18日水文部门采样检测）：

溶解氧(DO)：7.73mg/L

叶绿素a：9.12μg/L

藻密度：3220万个/L

太湖小径港蓝藻打捞点蓝藻防治实验项目



昊恒纳米

在线监测数据趋势分析：

7月19日初始DO约7mg/L。19-23日呈现规律性昼夜波动（夜间降低，日间升

高），整体稳定在5-6mg/L。

7月23日下午受蓝藻大量飘入影响，DO急剧下降。

7月26日飘入蓝藻消除后，DO回升至6mg/L以上，并维持在5-6mg/L区间波动。
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7月19日初始叶绿素a约10μg/L。19-23日波动平缓，整体维持在10μg/L以下。

7月23日下午蓝藻飘入导致叶绿素a快速攀升，峰值达50μg/L。

7月26日飘入蓝藻消除后，叶绿素a迅速回落。自7月30日起，稳定维持在

5μg/L以下。
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7月19日初始藻密度约3200万个/L。19-23日稳定在3000万个/L左右波动。

7月23日下午蓝藻飘入导致藻密度激增，峰值约5000万个/L。

7月26日飘入蓝藻消除后，藻密度快速下降。7月30日降至2000万个/L以下，此

后虽略有波动，但整体维持在2500万个/L以下。

说明：现有在线监测技术无法区分死亡与存活蓝藻细胞。当水体感官良好（无绿

色、无聚集）且叶绿素a较低时，藻密度数据可能因包含大量死藻细胞而偏高。
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结论

本次在小径港打捞点开展的蓝藻防治实验表明，应用“泥水藻共治成套设备”

技术方案，能有效消除水体异味，快速清除聚集性蓝藻，显著降低叶绿素a浓度，

改善水体感官，并维持溶解氧在安全水平。该技术对除藻控藻防治蓝藻聚集、防止

湖泛和黑臭具有显著效果。

思考

基于本次实验成果及暴露的局限性（如开放水域受风场影响导致蓝藻反复飘

入），为进一步提升太湖蓝藻治理效能，谨提出以下思考：

1.打捞点应急治理：

根据小径港实验项目经验，在其余打捞点安装“泥水藻共治成套设备”可解决

打捞点异味问题，可快速消除飘入性蓝藻（小径港实验项目在3天左右），防止蓝

藻聚集。

太湖小径港蓝藻打捞点蓝藻防治实验项目
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2.推进“点面结合”治理策略：

小范围“点”（打捞点）治理难以根本解决开放水域受风场驱动的蓝藻飘移聚

集问题。建议将治理重心由单一的“打捞点治理”转向“大面积水域治理”。通过

对风向上游或易聚集区域的大面积水域（如竺山湖、梅梁湖）进行系统性治理，从

源头上减少蓝藻生物量，可取消打捞点。

实践参考：骆马湖北部湾区蓝藻治理项目。

3.实施“夏病冬治”防控策略：

蓝藻防治，重在“预防”。针对蓝藻“夏季暴发、冬季休眠”的特性，建议采

取“夏病冬治”的前瞻性策略。在冬季蓝藻孢子休眠期，应用本设备具有生态清淤

的功能，对有机淤泥中休眠的蓝藻孢子进行灭杀。此举可事半功倍，有效削减蓝藻

种源基数，从源头预防夏季蓝藻大规模暴发，同时还可以提高水体水质。

水质实时在线监测（太湖小径港）：

http://zykj.uiot.top/share/web/detail/eg/8

a7f1a21724b4f3c93ddb720eba43ea8

太湖小径港蓝藻打捞点蓝藻防治实验项目
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