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一、治理水域概况 

骆马湖作为南水北调东线工程重要的调蓄湖泊，其水质状况直接

关系到供水安全与区域生态健康。本次治理水域位于骆马湖北部湾区，

该区域水体流动性较差，周边鱼塘尾水汇入，水域面积约 35 万平方

米。治理前，该水域水体明显泛绿，蓝藻颗粒悬浮，水面可见蓝藻聚

集现象。 

 

图 1-1 治理水域位置示意图 
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图 1-2 治理水域卫星影像图 

治理水域主要问题： 

1、底泥污染严重 

该区域多年未实施清淤，底泥淤积厚度近 1 米，成为内源污染的

重要来源。底泥中有机物在厌氧条件下分解释放氮、磷等营养物质，

加剧水体富营养化，影响上覆水质。底泥作为污染物的“汇”与“源”，

其治理是恢复水体生态功能的关键。 

 
图 1-3 治理水域底泥情况（一） 
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图 1-4 治理水域底泥情况（二） 

2、蓝藻水华风险 

2023 年 8 月，骆马湖局部区域曾发生蓝藻水华并伴生死鱼现象。

本治理区域已出现蓝藻增殖迹象，高温天气下蓝藻上浮聚集明显。底

泥中营养盐的释放为蓝藻生长提供了物质基础，蓝藻水华呈现明显的

季节性暴发规律，对饮用水安全及水生态系统构成威胁。 

 

图 1-5 治理蓝藻聚集情况 
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综上，解决骆马湖内源污染与蓝藻问题的关键在于控制底泥污染

物释放及蓝藻孢子越冬萌发，需对湖体底部进行系统性治理。 

 

二、项目内容 

本项目采用“泥水藻共治成套设备”，通过产生高浓度超氧纳米

气泡，迅速提升水体及底泥界面溶解氧，抑制底泥氮、磷释放，氧化

降解有机污染物，激活土著微生物，改善底泥环境。同时，超氧纳米

气泡可有效杀灭蓝藻细胞，降低藻密度，抑制蓝藻繁殖，并对底泥表

层蓝藻孢子进行灭活，实现蓝藻长效控制。 

项目总投资约 1450 万元，主要设备包括 4 台大型、12 台小型泥

水藻共治成套设备及 2 台大型供氧设备。 

表 2-1 核心设备参数表 

设备名称 
大型 

泥水藻共治成套设备 

小型 

泥水藻共治成套设备 
供氧设备 

外形尺寸

（mm） 
4000×3000×2260mm 2000×1500×1400mm 4850×1700×2450mm 

工作电压

/频率 
380V/50Hz 380V/50Hz 380V/50Hz 

功率

（kW） 
40kW 10kW 40kW 

重量

（kg） 
重量：2000kg 重量：500kg 重量：3600kg 

设备 

示意图 
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三、项目实施过程 

设备布置情况如下： 

泥水藻共治成套设备：通过打桩固定于治理水域水面； 

供氧设备：布设于岸边专用机房（占地 48 ㎡）。 

 

图 3-1 设备布置点位示意图 

实施时间线： 

2024 年 8 月 17 日：设备进场 

2024 年 8 月 18~21 日：设备安装固定 

2024 年 8 月 22~27 日：电缆及供气管路铺设 

2024 年 8 月 28~29 日：设备调试 

2024 年 8 月 30 日：设备正式投入运行 
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图 3-2 泥水藻共治成套设备进场 

 
图 3-3 泥水藻共治成套设备安装 
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图 3-4 泥水藻共治成套设备开机运行 

 

四、项目成效总结 

4.1 感官变化 

治理后水体感官显著改善，原蓝藻聚集现象消失，水体颜色改善，

不再有异味。 

4.2 在线监测数据分析 

设备于 2024 年 8 月 30 日开机运行（由于电压不足，末端设备未

全部开启）；10 月 20 日起，设备调整为晚上运行；11 月 17 日起，全

部设备停机，冬天设备停机未运行；2025 年 5 月 18 日再开机，截至

2025 年 8 月 31 日，各指标在线监测数据变化如下： 

藻密度由最初的 3000 万左右快速下降至 500 万左右，在 2025 年

6~8 月蓝藻高暴发期仍稳定维持在 500 万左右； 

叶绿素 a 由最初的 17μg/L 左右快速下降至 5μg/L，在 2025 年
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6~8 月蓝藻高暴发期仍稳定维持在 5μg/L 左右； 

总磷由最初的 0.12mg/L 左右下降至 0.04mg/L 左右，并维持稳定； 

化学需氧量由最初的 20mg/L 左右下降至 15mg/L 左右，并维持

稳定； 

溶解氧、氨氮、高锰酸盐指数稳定维持在Ⅲ类水及以上水质。 

说明：在线监测设备安装于治理水域中心位置。 

 
图 4-1 藻密度变化趋势图 

 
图 4-2 叶绿素 a 变化趋势图 
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图 4-3 总磷变化趋势图 

 
图 4-4 化学需氧量（COD）变化趋势图 
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图 4-5 溶解氧变化趋势图 

 
图 4-6 氨氮变化趋势图 

 
图 4-7 高锰酸盐指数变化趋势图 
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4.3 人工检测数据分析 

 

图 4-8 人工采样点布设示意图 

采样点说明： 

1#~4#采样点位于治理区内，5#采样点位于治理区外。 

人工采样检测数据见表 4-1。 

表 4-1 人工检测数据表 

1# 
COD 

（mg/L） 

氨氮 

（mg/L） 

总磷 

（mg/L） 

藻密度 

（万个/L） 

5 月 8 日 18 0.07 0.03 600 

5 月 23 日 16 0.04 0.04 700 

6 月 11 日 10 0.04 0.05 950 

6 月 28 日 11 0.06 0.03 850 

7 月 9 日 15 0.05 0.04 950 

7 月 24 日 20 0.07 0.03 800 
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8 月 7 日 14 0.06 0.04 600 

8 月 22 日 19 0.05 0.03 500 

     

2# 
COD 

（mg/L） 

氨氮 

（mg/L） 

总磷 

（mg/L） 

藻密度 

（万个/L） 

5 月 8 日 13 0.03 0.03 400 

5 月 23 日 18 0.04 0.03 500 

6 月 11 日 16 0.16 0.04 900 

6 月 28 日 12 0.05 0.03 800 

7 月 9 日 17 0.06 0.04 850 

7 月 24 日 20 0.05 0.03 700 

8 月 7 日 15 0.07 0.04 600 

8 月 22 日 18 0.06 0.03 550 

     

3# 
COD 

（mg/L） 

氨氮 

（mg/L） 

总磷 

（mg/L） 

藻密度 

（万个/L） 

5 月 8 日 15 0.03 0.04 400 

5 月 23 日 18 0.04 0.04 500 

6 月 11 日 14 0.34 0.05 950 

6 月 28 日 16 0.04 0.03 900 

7 月 9 日 16 0.05 0.04 900 

7 月 24 日 19 0.06 0.03 800 

8 月 7 日 13 0.05 0.04 650 

8 月 22 日 20 0.07 0.03 600 

     

4# 
COD 

（mg/L） 

氨氮 

（mg/L） 

总磷 

（mg/L） 

藻密度 

（万个/L） 
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5 月 8 日 17 0.03 0.04 450 

5 月 23 日 15 0.04 0.03 550 

6 月 11 日 18 0.05 0.04 950 

6 月 28 日 9 0.05 0.03 600 

7 月 9 日 17 0.06 0.04 850 

7 月 24 日 21 0.05 0.03 750 

8 月 7 日 19 0.07 0.04 600 

8 月 22 日 16 0.06 0.03 500 

     

5# 
COD 

（mg/L） 

氨氮 

（mg/L） 

总磷 

（mg/L） 

藻密度 

（万个/L） 

5 月 8 日 26 0.03 0.04 1500 

5 月 23 日 19 0.03 0.03 1700 

6 月 11 日 24 0.33 0.04 2000 

6 月 28 日 18 0.05 0.03 1400 

7 月 9 日 28 0.25 0.06 1800 

7 月 24 日 15 0.1 0.04 1600 

8 月 7 日 25 0.3 0.05 1500 

8 月 22 日 18 0.15 0.04 1300 
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图 4-9 COD 变化曲线图 

 

图 4-10 氨氮变化曲线图 
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图 4-11 总磷变化曲线图 

 

图 4-12 藻密度变化曲线图 

治理区内（1#~4#）各指标均达到或优于Ⅲ类水标准，藻密度控

制在 1000 万个/L 以下；治理区外（5#）水质波动较大，藻密度维持

在 1500-2000 万个/L。 

治理措施效果显著。 
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五、结论与建议 

5.1 结论 

本项目通过全年周期治理表明：治理初期藻密度与叶绿素 a 快速

下降，冬季水质指标保持稳定，蓝藻高发期仍能有效控制藻类增殖，

治理区内水质显著优于区外，证实技术路线可行、效果显著，为骆马

湖治理提供了可靠的技术支持与管理经验。 

5.2 建议 

基于本次治理成果，为进一步提升骆马湖蓝藻治理效能，谨提

出以下建议： 

1.推进大面积水域治理策略： 

小范围治理难以根本解决开放水域受风场驱动的蓝藻飘移聚集

问题。建议将治理重心转向大面积水域治理，通过对风向上游或易

聚集区域的大面积水域进行系统性治理，从源头上减少蓝藻生物

量，减少蓝藻打捞依赖。 

治理区域内蓝藻打捞点，自 2024 年 8 月 30 日设备运行后，通

过大面积水域的有效治理，水面未出现蓝藻，该打捞点已无需运行

（见图 5-1）。 
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图 5-1 治理区内打捞点现状(已停用) 

2.实施“夏病冬治”防控策略： 

蓝藻防治，重在“预防”。针对蓝藻“夏季暴发、冬季休眠”的

特性，建议采取“夏病冬治”的前瞻性策略。在冬季蓝藻孢子休眠

期，应用本设备具有生态清淤的功能，对有机淤泥中休眠的蓝藻孢

子进行灭杀。此举可事半功倍，有效削减蓝藻种源基数，从源头预

防夏季蓝藻大规模暴发，同时还可以提高水体水质。 

 

  



 

19 

附件：部分现场图片 

日

期 
照片一 照片二 

6

月

5

日 

  

6

月

7

日 

  

6

月

10

日 

  

6

月

13

日 

  



 

20 

6

月

22

日 

  

6

月

24

日 

  

6

月

29

日 

  

6

月

30

日 

  



 

21 

7

月

2

日 

  

7

月

12

日 

  

7

月

19

日 

  

7

月

22

日 

  



 

22 

7

月

25

日 

  

7

月

28

日 

  

7

月

30

日 

  

7

月

31

日 

  



 

23 

8

月

1

日 

  

8

月

2

日 

  

8

月

4

日 

  

8

月

6

日 

  



 

24 

8

月

7

日 

  

8

月

8

日 

  

8

月

12

日 

  

8

月

14

日 

  



 

25 

8

月

15

日 

  

8

月

18

日 

  

8

月

20

日 

  

8

月

25

日 

  



 

26 

8

月

27

日 

  

8

月

28

日 

  

8

月

30

日 

  

8

月

31

日 

  

 


